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Noticias

NOVEDADES: Ver ANEXO VI Resolucion
Discrepancias del Panel de Expertos

Defensa rechaza concesiones pargermoeléctrica
Barracones.
(Fuente: El Mercurio, 11/01/10)

Chile firma documento de ingreso oficial a la OCDE
(Fuente: Diario Financiero, 11/01/10)

Edelnor evalla opciones para llegar al SICten
potencial de la mineria en Region de Atacama.
(Fuente:El Mercurig 08/01/10)

Gobierno da suma urgencia a reforma del agua y
privados ven desincentivo a las inversiones
(Fuente:EI Mercuriqg 07/01/ 10)

Cuentas de luz en Santiago bajarian entre 3% y 5%
en enero.
(Fuente: La Tercera, 06/01/10)

Aprueban fusion de generadoras eléctricas de
Codelco y GDF Suez
(Fuente: Estrategia, 30/12/09)

Norma deEmisiones aumentaria en 30% inversion
de termoeléctricas.
(Fuente: Estrategia22/12/09)

Central Castilla vuelve a suspender tramite
ambiental.
(Fuente: El Mercuriq 15/12/09)

SN Power se prepara para reiniciar tramite de
proyecto Maqueo por US$1.000 millones.
(Fuente:Diario Financierg11/12/09)

Chile paga por el GNL casi el doble del precio
internacional y complica al sector eléctrico.
(Fuente:La Tercera07/12/09)

Dos proyectos se sumarian a la linea de
HidroAysén.
(Fuente:El Mercurio, 07/12/09)

Gobierno publica normas para implementar la Ley
de ERNC.
(Fuente:El Mercuriq 02/12/09)

Edelnor celebré contrato de hasta 2.300 GWh.
(Fuente:El Mercurio de Antofagasta01/12/09)
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Editorial

En esta primera editorial del afio 2010 se tratan dos temas de interés. El primero de
ellos corresponde a una vision de los mercados eléctricos para el afio que se inicia;
mientras que el segundo hace relacién con la decimoquinta Conferencia de Cambio
Climéatico de las Naciones Unidas, realizada en diciembre en Copenhague.

Operacion del mercado eléctrico durante el afio 2010

El escenario de estrechez energética que se enfrentd durante los afios 2007, 2008
y principios del 2009, que fue aparejado por un aumento significativo de los costos
marginales de energia, ha ido quedando atras paulatinamente. Durante el afio
2009, la llegada del GNL a Quintero, una mejor condicion hidroldgica y la operacion
de las primeras nuevas centrales a carbon han contribuido a desplazar la
generacion diesel en el SIC, y como resultado de ello, los costos marginales
durante el segundo semestre promediaron 90 US$/MWh.

Para el afio 2010 se espera que los costos continlen disminuyendo en dicho
sistema. La incorporacion de practicamente 1.000 MW adicionales en centrales
térmicas a carbén’, y de centrales hidroeléctricas como La Higuera y La
Confluencia (de 155 MW cada una) contribuirdn a que el costo marginal promedio
proyectado® hacia el segundo semestre se aproxime a los 68 US$/MWh en un
escenario hidrolégico normal (Figura 1). En caso de enfrentar un afio seco, el costo
marginal estaria principalmente definido por el costo de operar centrales térmicas
con GNL (Figura 2).

Adicionalmente, a partir de enero entran en vigencia en el SIC los nuevos contratos
de suministro suscritos con las empresas distribuidoras durante los procesos de
licitaciones reguladas. Dichos contratos totalizan aproximadamente 21.000
GWh/afio y los precios definidos reemplazaran al precio de nudo determinado por la
autoridad. A diciembre de 2009, el precio promedio de dichos contratos, referido al
nudo de Quillota, era aproximadamente 70 US$/MWh. Sélo aquellas empresas
distribuidoras que aln mantengan algunos contratos vigentes a precio de nudo de
corto plazo, determinado por la CNE, tarificardn aquella proporcion de la energia
contratada mediante este régimen, utilizando el mecanismo antiguo de fijacién de
precios.

Los precios de nudo de largo plazo promedio por distribuidora se muestran en la
Tabla 1. Es importante destacar que el DFL4 establece en el articulo 157° que los
concesionarios de servicio publico de distribucion deberan traspasar a sus clientes
regulados los precios a nivel de generacion-transporte que resulten de promediar
los precios vigentes para dichos suministros conforme a los respectivos contratos.
El promedio seré determinado ponderando los precios por el volumen del suministro
correspondiente. En caso que el precio promedio de energia de una concesionaria
sobrepase en mas del 5% el promedio ponderado del precio de energia calculado
para todas las concesionarias del sistema eléctrico, el precio promedio de tal
concesionaria debera ajustarse de modo de suprimir dicho exceso, el que sera
absorbido en los precios promedio de los concesionarios del sistema, a prorrata de
las respectivas energias suministradas a clientes regulados.

Central térmica Ventanas Ill, 240 MW en enero (Gener); Guacolda IV, 139 MW en abril (Guacolda);

Bocamina 2 y Santa Maria, 340 MW cada una de Endesa y Colbln respectivamente, a fines del 2010.

2 Precio de combustibles constante; valores informados al CDEC en enero de 2010.
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Figura 1. Generacién de energia eléctrica real y proyectada en el SIC (Fuente: CDEC-SIC, Systep)
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Figura 2: Costos marginales proyectados (Fuente: CDEC-SIC, Systep)
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Tabla 1: Precios de Licitacién a diciembre de 2009

Empresa Generadora Precio Medio Licitacion Energia Contratada

P US$/MWh GWhiafio

AES Gener 74,2 5.419

Campanario 95,5 1.750

Colbun 75,0 6.782

Endesa 63,4 12.825

Guacolda 66,6 900

EMELDA 95,0 200

EPSA 98,1 75

Monte Redondo 92,7 275

Precio Medio de Licitacion 70,95

* Precios referidos a Quillota 220

Por otra parte, es importante destacar que la Idgica de evolucion futura de los precios quedd definida por esas
mismas licitaciones. Para los primeros dos afios, el precio de nudo de largo plazo promedio estara indexado al
CPI, precios de Carbén, GNL y Diesel, y Costo Marginal, en las proporciones indicadas en la Tabla 2. A partir
del afio 2012, las variaciones que experimente el Costo Marginal dejaran de ser un referente y los contratos
estaran indexados principalmente al CPI y el precio del Carbén.
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Tabla 2: Indexacion promedio de la energia licitada

Indexacion Promedio de los Contratos
Afio 2010 - 2011 2012 en adelante|
CPI 47% 75%
Carbén 15%] 15%
GNL 7% 7%
Diesel 2% 2%
Cmg 28% 0%

Sin embargo, durante los Ultimos afios, una proporcién importante de la energia comercializada a clientes
regulados, si bien era a precio de nudo, en estricto rigor, dada la ausencia de contratos entre generadoras y
distribuidoras, debia ser comercializada entre éstos Ultimos a costo marginal. Para disminuir la incertidumbre
en la comercializacion de energia hacia los clientes regulados, la RM88 cred una cuenta por cobrar, donde
mensualmente se abonaban o cargaban las diferencias positivas o negativas que se produjeran entre el costo
marginal y el precio de nudo vigente. En esta linea, a noviembre de 2009, el saldo acumulado positivo en esta
cuenta es de $346 mil millones; el que paulatinamente, mediante un recargo de hasta un 20% sobre el precio
de nudo, deberd ser retribuido a las distintas empresas generadoras.

Tabla 3: Saldo total de cuentas RM88 a noviembre 2009 (Endesa, Gener, Colbun y Guacolda)

Saldo Total de
Empresa Cuentas RM8¢

(MM$)
Endesa 123.20
Gener 62.13
Colbdn 93.54
Guacolda 14.81

En tanto, en el SING la situacion es distinta (Ver Figura 3); a fines del afio 2010 se incorporara nueva oferta al
sistema proveniente de las centrales a carb6n de Edelnor/ElectroAndina (330 MW); adicionalmente
comenzard a llegar GNL al terminal de Mejillones. En este sentido, dado que el precio de dicho combustible
esté indexado principalmente al valor del diesel, se espera que los precios en el sistema continlien siendo
influenciados por el costo y volatilidad de dicho combustible. Recién a mediados del afio 2011, con la
incorporacion de la Central Angamos se podrian tener precios mas competitivos en dicho sistema.

Finalmente, es importante destacar que durante el afio 2010 se realizaran los procesos tarifarios de uso de los
sistemas de transmision, particularmente transmision troncal y subtransmision; tema que sera tratado en
detalle en nuestra préxima edicion.
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Figura 3: Matriz de generacién y costos marginales histéricos en el SING (Fuente: CDEC-SING, Systep)
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Producto de la creciente preocupacién por los efectos de un eventual cambio climético, durante el mes de
diciembre se realiz6 en Copenhague la decimoquinta Conferencia de Cambio Climatico de las Naciones
Unidas, denominada COP15, donde se buscé el establecimiento de acuerdos que permitan disminuir la
emision de gases de efecto invernadero.

La Conferencia involucr6 a representantes de 193 paises, enfrentando las posturas de los paises
pertenecientes a un mundo desarrollado con los desafios de paises en vias de desarrollo y lo mas pobres. En
este sentido, los acuerdos y metas a establecer, debian equilibrar necesidades y recursos antagonicos.

El acuerdo de Copenhague®, se gest6 luego de la presentacién de una propuesta elaborada por un grupo
reducido de paises, durante el Ultimo dia de la conferencia, y posteriormente reconocida por el resto de los
paises participantes. En este acuerdo, se reconoce que el cambio climatico es uno de los desafios méas
grandes de nuestro tiempo, y se establece un limite 2°C para el aumento de temperatura para el presente
siglo. Adicionalmente, se reconoce la importancia de reducir las emisiones provocadas por la deforestacion y
degradacion de los bosques, lo que segln algunos estudios puede alcanzar entre un 15% y 20% de las
emisiones totales. Asimismo, se establece que los paises, deben informar libremente las metas de reduccion
de emisiones para el afio 2020, de acuerdo a ciertos formatos establecidos en los anexos del documento;
para el caso particular de los paises participantes del protocolo de Kioto, se instruye que éstos deben
aumentar las reducciones propuestas con anterioridad.

Junto a esto, se establece la entrega de ayuda financiera para paises en desarrollo, para permitir el
cumplimiento de las acciones de mitigacion que se requieran. La ayuda consiste inicialmente en 30 mil
millones de dolares para el periodo 2010-2012, para luego alcanzar los 100 mil millones de délares en el afio
2020.

® http://en.cop15.dk/files/pdficopenhagen_accord.pdf
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Chile, representado por la Ministra de Medio Ambiente, anuncié su compromiso a contribuir con los esfuerzos
mundiales destinados a la mitigacion de los gases de efecto invernadero, estableciendo una meta de
reduccién de hasta un 20% en la emision de gases de efecto invernadero para el afio 2020, la cual seria
financiada principalmente con recursos nacionales. Es importante destacar que la contribuciéon de Chile a la
emision de gases de efecto invernadero a nivel global alcanza sélo el 0,2%, pero existe preocupacion en el
pais por la alta tasa de crecimiento de sus emisiones, particularmente en el sector energia y transporte. La
Ministra en su intervencién, mencioné que nuestro pais ya ha iniciado acciones de mitigaciéon en areas como
la eficiencia energética, las energias renovables, forestacion y reforestacion, conservacion de los bosques
nativos y el transporte publico.

En este contexto, es importante destacar que el acuerdo de Copenhague constituye un acuerdo meramente
politico, donde se establecieron los propdsitos generales que deben ser cumplidos, que al mismo tiempo, no
tienen un caracter vinculante u obligatorio, mientras que los objetivos especificos para cada pais, seran
definidos por cada uno de ellos en funciobn de sus propios intereses. Mas alla de Copenhague, la
preocupacion creciente en el pais se centra en la huella de carbono de sus productos de exportacion, que
puede desplazarlos de los mercados internacionales, tema que se tratara en una proxima edicion.
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SIC
Sistema Interconectado Central

Fuente: CDEC-SIC
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Figura 4: Energia mensual generada en el SIC
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Andlisis deGeneraciéndel SIC

En términos generales, durante el mes de diciembre la
generacion de energia en el SIC aument6 en un 6,5% respecto a
noviembre, aumentando en un 3,7% respecto a diciembre de
2008, la mayor alza del afio 2009, como puede apreciarse en la

Figura 13.

La generacion hidroeléctrica cayé en un 0,2% respecto de
noviembre, mientras que la generacion termoeléctrica aumento
en un 21,5%. De esta forma, un 67% de la energia consumida
en el SIC en el mes de diciembre fue abastecida por centrales
hidroeléctricas. Cabe destacar el aumento de mas de un 955%
en la generacion edlica en el SIC respecto a diciembre de 2008,
y un 131% respecto al mes pasado. Tal situacién esta dada por
la operacion de la central Canela, Lebu, y por la recientemente
incorporada Canela Il, ademés del periodo de pruebas de las
centrales Monte Redondo y Totoral, las cuales, de acuerdo a la
informacion del CDEC, completamente
operativas a partir del mes de enero de este afio.

se encontraran

Segun fuente de produccién, se observa que durante el mes de
diciembre el aporte de las centrales de embalse al sistema se
redujo en un 4,4% respecto de noviembre. Por su parte, las
centrales de pasada aumentaron su aporte en un 6,5% en
relacién al mismo mes. La generacion térmica utilizando diesel
aumento en un 21,2%, la generacion a carbén aumenté en un
37,5%, mientras que la generacion a gas disminuyé en un 0,1%
respecto de noviembre de 2009.

En la Figura 6 se puede apreciar la evolucion de la generacion
desde el afio 2006. Los costos marginales del SIC durante el
mes de diciembre llegaron a un valor promedio de 80 US$/MWh
en la barra de Quillota 220, que comparados con los 127
US$/MWh de diciembre de 2008 representa una reduccion de
37%.
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Figura 5: Energia acumulada generada en los ultimos 12 meses
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Figura 6: Generacion histérica SIC
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Figura 7: Generacién histérica SIC (%)
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Figura 8: Proyeccion de Generacion de Energia diciembre
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Figura 9: Generacién proyectada SIC hidrologia media
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Figura 10: Generacién proyectada SIC hidrologia media (%)

O Pasada @ Embalse @ Carbén 0 Gas E Otro M Diesel

100%
90% |—
80% |—
70% |
60%
50%
40% —
30%
20% |
10% —
0%

2010

Fuente: CDEC-SIC, programa de operacién a 12 meses.

UMIN/$SN

Pagina |9

Operacion Proyectada SIC (Fuente: CDEC)

Para el mes de enero de 2010, la operacion proyectada
por el CDEC-SIC considera que el 63% de la energia
mensual generada provendra de centrales
hidroeléctricas.

La Figura 9 y Figura 10 presentan informacion extraida
del programa de operacion a 12 meses que realiza
periédicamente el CDEC para un escenario hidrolégico
normal. En el Anexo Il se presentan las condiciones
esperadas ante un escenario de hidrologia seca.

La generacion proyectada para los proximos meses
muestra una baja generacion en base a diesel en
comparacion con la generacion histoérica del SIC para los
Ultimos tres afios (Figura 6), encontrdndose en niveles
similares a los observados en 2006.

Lo anterior se explica principalmente debido a la entrada
en operacion de las centrales San Isidro (GNL) y
Guacolda 1l (Carbdn) durante el mes de septiembre del
afio 2009.

Ademas, se mantiene prevista la entrada de la central
Ventanas 1ll de Gener para este mes, mientras que el
comienzo de la operacion de la central a carbén
Bocamina Il de Endesa, se espera a partir de octubre de
este afio.
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Evolucion del Precio Nudo

El dia lunes 4 de enero fue publicado en el Diario Oficial
el nuevo decreto de precios de nudo. Con esto, se
oficializan los nuevos precios de nudo de energia y
potencia en el SIC, correspondientes a la fijacion
realizada en octubre de 2009, los cuales tienen vigencia
retroactiva a partir del 1ro de noviembre de 2009.

Los valores definidos por la autoridad son: 41,733
$/kWh y 4583,83 $/kW/mes para el precio de la energia
en la barra Alto Jahuel 220 y el precio de la potencia en
la barra Maitencillo 220 respectivamente, resultando un
precio monomico de 50,09 $/kWh. Este valor representa
una baja de 2% respecto a la udltima indexaciéon del
precio de nudo de abril de 2009, realizada en el mes de
octubre.

Es importante destacar que considerando el célculo de
la RM88, el valor del precio de nudo de la energia en la
barra Alto Jahuel 220 llega a 49,146 US$/MWh.

Generacion de Energia

Para el mes de diciembre, la generacion de energia
experimenté un alza de 3,7% respecto del mismo mes
de 2008, y un 6,5% respecto al mes anterior.

La generacion total del afio 2009 es de 41.736 GWh, lo
gque comparado con los 41.819 GWh generados durante
el afio 2008, representa una caida de 0,2%.

La Figura 13 muestra la variacion acumulada de la
produccion de energia respecto al afio 2008. Se puede
apreciar que el consumo de energia del afio recién
pasado se acercé paulatinamente a las condiciones
presentadas el afio 2008, especialmente en los Ultimos
meses, sefial de una lenta y gradual recuperacion de la
economia. No obstante lo anterior, tal situacién no fue
suficiente para lograr un escenario positivo para el 2009,
en términos del crecimiento del consumo de energia.

Respecto a las expectativas para el afio 2010, el CDEC-
SIC en su programa de operacion 12 meses, estima una
generacion de 42.221 GWh, lo que comparado con los
41.736 GWh del afio 2009 se presenta como un
crecimiento anual de un 1,16%.
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Figura 11: Precio nudo energia y monémico SIC
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Figura 12: Generacion histérica de energia (GWh)
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Analisis Precios de Licitaciéo®IC

La Ley N°20.018, en su articulo 79-1, indica que las concesionarias de servicio publico de distribuciéon deberan licitar sus
requerimientos de energia, contratando abastecimiento eléctrico al precio resultante en procesos de licitacién. En este
contexto, durante los afios 2006, 2007 y 2009 se realizaron tres procesos de licitacion para abastecer a clientes
regulados, en los cuales los generadores ofrecen suministro a un precio fijo y que se actualiza mediante la aplicaciéon de
indexadores (Ver Anexo 1). La Tabla 4 presenta el precio promedio de venta ponderado por energia de las principales
generadoras del SIC, mientras que la Tabla 5 hace lo propio para las empresas distribuidoras.

Con el objetivo de asegurar la proteccion de los clientes regulados, evitando que los precios resultantes sean excesivos, y
disminuyendo los riesgos de no completar los requerimientos de suministro, la CNE introdujo durante el mes de octubre
de 2008 en el SIC, adecuaciones a las bases del tercer proceso. En primer término, se decidié postergar la recepcion de
ofertas, ampliando el plazo desde el 29 de diciembre al 30 de enero en el SIC y del 30 de marzo al 4 de septiembre de
2009 para el SING. Con respecto a las férmulas de indexacion, los cambios en las bases de licitacion introducen dos
férmulas, una para el periodo 2010-2011 y otra para el periodo 2012 en adelante. Para el periodo 2010-2011, el precio se
indexara segun el indice de costo de suministro de corto plazo, correspondiente al promedio trimensual del costo marginal
horario en la barra correspondiente al punto de oferta del bloque de suministro licitado, ponderado por la respectiva
generacion bruta horaria total del sistema. El valor utilizado como base refleja el precio de suministro de largo plazo de la
energia en el SIC para contratos regulados, valor fijado en 88,22 US$/MWh. Para el periodo 2012 en adelante el precio
de la energia se indexa segun los precios de combustibles y CPI, segun sea definido en los respectivos contratos.

Como resultado del tercer proceso, el precio medio de la energia licitada alcanzé los 99,41 US$/MWh, referidos a la barra
Quillota 220. Adicionalmente, quedo pendiente la licitacién de un bloque de 850 GWh de la distribuidora CGE, el cual fue
finalmente adjudicado en julio mediante un segundo llamado a licitacion, alcanzando un precio promedio de 92,91
US/MWh referidos a la barra Quillota 220. Con esta adjudicacion se dieron por finalizados los procesos de licitacién en el
SIC para abastecer a clientes regulados con inicio de suministro en 2010 y 2011.

Considerando los tres procesos de licitacion, se destaca que al indexar los contratos a diciembre de 2009, el precio medio
de la energia licitada, referido a la barra Quillota 220, queda en 75,69 US$/MWh y 57,84 US$/MWh para aquellos
contratos que inician su suministro a partir del afio 2010 y 2011, respectivamente. Finalmente, el precio medio ponderado
de la energia resultante de los distintos procesos de licitacion para el SIC es de 70,95 US$/MWh en la barra Quillota 220.

Tabla 4: Procesos de Licitacion. Resumen de resultados por empresa generadora (precios indexados a dic. 2009)

Empresa Generadora Precio Medio Licitacion Energia Contratada

P US$/MWh GWh/afio
AES Gener 74,2 5.419
Campanario 95,5 1.750
Colbiin 75,0 6.782
Endesa 63,4 12.825
Guacolda 66,6 900
EMELDA 95,0 200
EPSA 98,1 75
Monte Redondo 92,7 275
Precio Medio de Licitacion 70,95

* Precios referidos a Quillota 220
Fuente: CNE, Systep

NOTA: Los valores resultantes de la tercera licitacion de suministro no han sido indexados. Esto debido a la alta variabilidad del
indexador definido para los dos primeros afios. En este caso se destaca que, para cubrirse la volatilidad del costo de suministro de
corto plazo, los contratos han sido indexados en funcién del costo marginal, con una base de 88,222 US$/MWh.
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Analisis Precios de Licitacion

Tabla 5: Procesos de Licitacion. Resumen de resultados por empresa distribuidora (precios indexados a dic. 2009)

Emoresa Distribuidora Precio Medio Licitacion Energia Contratada
P US$/MWh GWh/afio

Chilectra 58,9 12.000
Chilquinta 82,2 2.567
EMEL 68,8 2.007
CGE 90,3 7.220
SAESA 66,6 4.432

Precio Medio de Licitacion 70,95

* Precios referidos a Quillota 220

Fuente: CNE, Systep

Tabla 6: Precios de Licitacién (precios indexados a diciembre 2009)

Barra de Energia Contratada Precio [US$/MWh] Afio de Inicio
Generador pistibuidora Suministro GWhiafio Adjudicado  INdexado DIC-09 - Indexado DIC-09 g g
Barra Suministro Barra Quillota

AES Gener Chilectra Polpaico 220 300 58,1 716 71,0 2010
AES Gener Chilectra Polpaico 220 900 57,8 712 70,6 2010
AES Gener Chilquinta Quillota 220 1885 57,9 715 715 2010
AES Gener Chilquinta Quillota 220 110 85,0 85,0 85,0 2010
AES Gener Chilquinta Quillota 220 110 85,5 85,5 85,5 2010
AES Gener Chilquinta Quillota 220 110 86,0 86,0 86,0 2010
AES Gener Chilquinta Quillota 220 110 87,0 87,0 87,0 2010
AES Gener Chilquinta Quillota 220 110 87,5 87,5 87,5 2010
AES Gener Chilquinta Quillota 220 110 88,0 88,0 88,0 2010
AES Gener Chilquinta Quillota 220 110 88,3 88,3 88,3 2010
AES Gener Chilquinta Quillota 220 110 88,6 88,6 88,6 2010
AES Gener Chilquinta Quillota 220 110 94,0 94,0 94,0 2010
AES Gener Chilquinta Quillota 220 110 94,2 94,2 94,2 2010
AES Gener EMEL Quillota 220 360 59,0 83,1 83,1 2010
AES Gener EMEL Quillota 220 770 525 74,0 740 2010
AES Gener Chilectra Polpaico 220 1800 65,8 67,7 66,3 2011
Campanario CGE Alto Jahuel 220 900 104,2 104,2 97,3 2010
Campanario SAESA Polpaico 220 408 96,0 96,0 93,5 2010
Campanario SAESA Polpaico 220 442 96,1 96,1 93,6 2010
Colbun CGE Alto Jahuel 220 700 55,5 68,0 67,1 2010
Colbun CGE Alto Jahuel 220 100 1243 1243 116,1 2010
Colbun CGE Alto Jahuel 220 200 1243 1243 116,1 2010
Colbun CGE Alto Jahuel 220 200 1243 1243 116,1 2010
Colbun CGE Alto Jahuel 220 200 1243 1243 116,1 2010
Colbun CGE Alto Jahuel 220 200 1243 1243 116,1 2010
Colbun CGE Alto Jahuel 220 200 124,3 1243 116,1 2010
Colbun CGE Alto Jahuel 220 200 1243 1243 116,1 2010
Colbun CGE Alto Jahuel 220 200 1243 1243 116,1 2010
Colbun Saesa Charrtia 220 1500 53,0 64,9 66,7 2010
Colbun Saesa Charrtia 220 582 54,0 66,2 68,0 2010
Colbun Chilectra Polpaico 220 500 58,6 61,0 59,7 2011
Colbun Chilectra Polpaico 220 1000 58,3 60,6 59,4 2011
Colbun Chilectra Polpaico 220 1000 57,9 60,2 58,9 2011
EMELDA CGE Alto Jahuel 220 25 98,0 98,0 91,5 2010
EMELDA CGE Alto Jahuel 220 50 98,0 98,0 91,5 2010
EMELDA CGE Alto Jahuel 220 25 99,9 99,9 93,3 2010
EMELDA CGE Alto Jahuel 220 50 103,0 103,0 96,2 2010
EMELDA CGE Alto Jahuel 220 50 107,0 107,0 99,9 2010
Endesa CGE Alto Jahuel 220 1000 51,3 53,9 53,2 2010
Endesa CGE Alto Jahuel 220 170 57,9 60,8 60,0 2010
Endesa CGE Alto Jahuel 220 2000 102,0 102,0 95,3 2010
Endesa Chilectra Polpaico 220 1050 50,7 53,5 53,1 2010
Endesa Chilectra Polpaico 220 1350 51,0 53,8 53,3 2010
Endesa Chilquinta Quillota 220 188,5 51,0 53,5 53,5 2010
Endesa Chilquinta Quillota 220 430 50,2 52,6 52,6 2010
Endesa Chilquinta Quillota 220 660 102,3 102,3 102,3 2010
Endesa EMEL Quillota 220 876,5 55,6 58,3 58,3 2010
Endesa Saesa Charrtia 220 1500 47,0 49,4 50,7 2010
Endesa Chilectra Polpaico 220 1700 61,0 53,0 52,0 2011
Endesa Chilectra Polpaico 220 1500 61,0 53,0 52,0 2011
Endesa CGE Alto Jahuel 220 50 98,0 98,0 91,5 2010
Endesa CGE Alto Jahuel 220 50 99,0 99,0 92,5 2010
Endesa CGE Alto Jahuel 220 100 99,5 99,5 92,9 2010
Endesa CGE Alto Jahuel 220 200 1015 101,5 94,8 2010
EPSA CGE Alto Jahuel 220 75 105,0 105,0 98,1 2010
Guacolda Chilectra Polpaico 220 900 55,1 67,2 66,6 2010
Monte Redondo CGE Alto Jahuel 220 100 110,5 1105 103,2 2010
Monte Redondo CGE Alto Jahuel 220 175 92,8 92,8 86,7 2010

Fuente: CNE, Systep

NOTA: En el Anexo | se pueden observar los respectivos coeficientes de indexacidn, tanto en valores base como en el porcentaje que
representa en la evolucion de los respectivos precios.
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Nivel de los Embalses

A comienzos del mes de enero de 2010 la energia almacenada disponible para generacion alcanza los 4.349 GWh, lo que
representa un 5% mas de lo registrado a comienzos del mes de diciembre de 2009, y un alza de 5% respecto a enero de 2009.

En el caso particular del Lago Laja, unico embalse con capacidad de regulacién interanual, es importante destacar que la
energia acumulada al dia de hoy es un 2% menor a la disponible en enero de 2009.

Figura 14: Energia disponible para generacion en embalses (GWh)
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Fuente: CDEC-SIC, Systep

Tabla 7: Comparacion energia promedio almacenada mensual para comienzos de mes (GWh)

Dic-09 Ene-10 Ene-09
EMBALSE COLBUN 207 285 179
% de la capacidad maxima 57% 78% 49%
EMBALSE RAPEL 51 81 68
% de la capacidad maxima 60% 95% 80%
LAGUNA LA INVERNADA 67 130 122
% de la capacidad maxima 51% 99% 93%
LAGO LAJA 2.972 3.019 3.089
% de la capacidad méxima 56% 57% 59%
LAGO CHAPO 366 375 264
% de la capacidad maxima 58% 59% 42%
EMBALSE RALCO 493 461 415
% de la capacidad maxima 97% 91% 82%

*Valores iniciales para cada mes

Fuente: CDEC-SIC, Systep
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Precios de combustibles

Las empresas generadoras informan al CDEC-SIC semanalmente los valores de los precios de los combustibles para
sus unidades, cuya evolucion se muestra en la Figura 15.

Figura 15: Valores informados por las Empresas
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Andlisis Precios Spoget. Quillota220)

Los costos marginales del SIC para el mes de diciembre presentan
una reduccién de 5,5% respecto a los registrados en el mes de
noviembre de 2009, con una baja de un 37% respecto a lo
observado el mismo mes del afio 2008.

Se destaca que el alza experimentada en el mes de octubre de 2009
se debid a que en dicho mes hubo dos unidades térmicas eficientes
(Ventana | y Guacolda Il) que no se encontraron disponibles durante
la totalidad del mes. Esta menor disponibilidad de unidades térmicas
llevé al despacho de unidades diesel menos eficientes, presionando
al alza los costos de generacién del sistema central. La recuperacion
de estas centrales genera entonces que el costo marginal retome
valores similares a los ocurridos en los meses de agosto y
septiembre.

En la Tabla 9 y Figura 16 se muestra el valor esperado de los costos
marginales ante los distintos escenarios hidrol6gicos. Los costos
marginales proyectados por el CDEC convergen a valores cercanos
a los 70 US$/MWh, definidos por un mix GNL-Carbén
particularmente dado por la operacion de las centrales San Isidro
GNL y las centrales a carbon Guacolda.

Figura 16: Costo Marginal Quillota 220 (US$/MWh)

350

Tabla 8: Costos marginales histéricos (US$/MWh)
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Mes 2006 2007 2008 2009
Enero 26 57 247 115
Febrero 62 123 272 142
Marzo 66 144 325 134
Abril 63 145 280 121
Mayo 98 171 252 95
Junio 49 252 181 108
Julio 19 223 200 102
Agosto 32 208 143 96
Septiembre 25 176 134 68
Octubre 24 154 155 104
Noviembre 41 169 141 85
Diciembre 44 215 127 80

Fuente: CDEC-SIC, Systep

Tabla 9: Costos marginales proyectados proximos 12

meses (US$/MWh)

Afio Mes

HIDROLOGI# HIDROLOGIA HIDROLOGI,
HUMEDA

SECA

MEDIA

2010 Diciembre
- Enero
Febrero
Marzo
Abril
Mayo
Junio
Julio
Agosto
Septiembre
Octubre
Noviembre

112
108
110
105
99
99
93
87
81
83
94
88

111
111
112
101
84
64
55
62
72
69
68
70

113
114
109
99
70
65
46
47
67
54
56
59

Fuente: CDEC-SIC (programa de operacién a 12 meses), Systep
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Analisis Precio Medio de Mercado

El precio medio de mercado se determina en base a los precios de los contratos con los clientes libres informados por las
empresas generadoras a la CNE, correspondientes a una ventana de cuatro meses, que finaliza el tercer mes anterior a la
fecha de publicacion del precio medio de mercado. Este precio se utiliza como sefial de indexacion del precio de nudo de la
energia para el Sistema Interconectado Central. (Fuente: CNE)

El precio medio de mercado resultante este mes es de 45,40 $/kWh, lo que representa un descenso de 5,85% respecto al
precio base fijado en el Informe de Precios de Nudo de Octubre de 2009 (48,22 $/kWh).

Figura 17: Precio Medio de Mercado histdrico y esperado
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RM 88

La Ley General de Servicios Eléctricos (LGSE) define que las empresas generadoras recibiran, por los suministros sometidos
a regulacion de precios no cubiertos por contratos, el precio de nudo, abonandole o cargandole las diferencias positivas o
negativas, respectivamente, que se produzcan entre el costo marginal y el precio de nudo vigente.

La Tabla 10 expone los resultados obtenidos para las principales empresas actualizados al mes de noviembre de 2009.

Tabla 10: Saldo total de cuentas RM88 a noviembre 2009

Saldo Total de
Empresa  Cuentas RM8¢

(MM$)
Endesa 123.20
Gener 62.13
Colbln 93.54
Guacolda 14.81

Fuente: CDEC-SIC
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Andlisis Parque Generador

Unidades en Construccion

La Tabla 11 muestra las obras de generacion en
construccion, cuya entrada en operacion se espera para
el periodo comprendido entre enero de 2010 y diciembre
de 2010.

En total se espera la incorporacion de 1.809 MW de
potencia, incluyendo a las centrales de pasada La
Higuera (155 MW) y Confluencia (155 MW), las
centrales a carbdn Ventanas Il (240 MW) y Guacolda IV
(139 MW), y 104 MW de generacion
principalmente en la zona de la IV Region. Finalmente
se destaca el ingreso de las centrales Bocamina 2 (342
MW) y Santa Maria (343 MW), ambas a carb6n, en el
mes de octubre de 2010.

edlica

Unidades en Mantencion

Se informa el mantenimiento programado de las
siguientes centrales para los proximos 3 meses.

e Nueva Renca: 379 MW enero.

e Rapel: 350 MW en enero y febrero.
e  Pehuenche: 500 MW en febrero.

e  Machicura: 90 MW en febrero.

e  Colbun: 400 MW en febrero y marzo.
e Taltal: 120 MW en febrero y marzo.
e Ralco: 640 MW en marzo.

e Pangue: 467 MW en marzo

. Bocamina: 125 MW en marzo.

Tabla 11: Futuras centrales generadoras en el SIC
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Futuras Centrales Generadoras

- Fecha Potencia Max.
Nombre Duefio
Ingreso Neta [MW]
Hidréaulicas
Lican Candelaria Pasada Abr-10 17
La Higuera SN Power/Pacific Hydro Pasada Jul-10 155
Confluencia SN Power/Pacific Hydro Pasada Jul-10 155
Rucatayo Pilmaiquén Embalse Dic-10 60
Térmicas
Punta Colorada Fuel | Barrick Chile Generacion Diesel Ene-10 16,3
EMELDA Bautista Bosch Ostalé Diesel Ene-10 76
Campanario IV CA Southern Cross Diesel Ene-10 60
Arauco Celulosa Arauco Cogeneracion Ene-10 22
Ventanas Il AES Gener Carbon Ene-10 240
Campanario IV CC Southern Cross Diesel Feb-10 60
Calle Calle PSEG Generacion y Energia Chile LtdBiesel Feb-10 20
Guacolda IV Guacolda Carbén Abr-10 139
Bocamina 2 Endesa Carboén Oct-10 342
Santa Maria Colbln Carbén Oct-10 343
Eoélica
Central Eélica Monte Redondo  Suez Ene-10 38
Totoral Norvind S.A. Ene-10 46
Punta Colorada Barrick Chile Generacién Abr-10 20
TOTAL POTENCIA A INCORPORAR (MW) 1.809

Fuente: CNE, CDEC-SIC, Systep
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Tabla 12: Centrales en evaluacién de impacto Centrales en Estudio de |mpaCt0
biental desde 2007 1
ambiental desde Ambiental desde 2007

Los proyectos o actividades susceptibles de causar impacto ambiental

Potencia  Inversion

— )OS deben obligatoriamente someterse al Sistema de Evaluacion de Impacto
Idraulica .. .
Ei,el_se' %gg 3222 Ambiental (SEIA). En el caso de las centrales eléctricas, deben someterse
olico . ..
GNL 879 527 a estudio todas aquéllas que superen los 3 MW.
Carbén 7.090 12.581
Otros 248 437
TOTAL 16,326 24,664 Los proyectos en estudio de impacto ambiental para el SIC totalizan
Aprobado 7276 10.265 16.326 MW (9.050 MW en calificacion), con una inversién de 24.684
En Calificacion 9.050 14.419

TOTAL 16326 24.684 MMUSS$. En la Tabla 13 se puede observar los proyectos de mayor
magnitud ingresados a la CONAMA, mientras que en Anexo V se entrega

Fuente: SEIA, Systep )
el listado total de proyectos para el SIC.

Figg!’a 18;53921”3;%309” evaluacion de impacto En el mes de diciembre destaca la aprobacion de la Minicentral
ambiental desde ! Hidroeléctrica Piruquina de Endesa ECO (8 MW) en la X region.

2%

® Hidréaulica
m Diesel
43% Eélico
GNL
Carbén
8% Otros

505 9%

Tabla 13: Proyectos en Estudio de Impacto Ambiental desde 2007

Potencia _Inversin __Fecha )
Nombre Titular ™ (mosy provemuign  EStado  Combustble  Tipo  Region
Proyecto Hidroelécrico Aysén HidroAysén 2750 3200 14082008 L, E" . Hiduica  Base  XI
Gentral Termoelécirica Casiilla MPX Energia SA. 2354 4400 10-12-2008 e Carbon Base I
Calfficacién
Central Termoelécirica Energia Minera Energia Minera S.A 1.050 1700 06:06:2008  Aprobado Carbon Base  V
CENTRAL TERMOELECTRICA LOS ROBLES AES GENER SA 750 1300 0810-2007  Aprobado Carbn Base VI
Central Termoeléctrica Punta Alcalde ENDESA 740 1400 27-02-2009 en Carbn Base Il
Calffcacion
CENTRAL TERMICA RC GENERACION Rio Cortiente S.A. 700 1081 14012008 S0 cCamon Base  V
Proyecto Central Hidroeléctrica Cuervo Energia Austral Ltda. 640 733 07-08-2009 En Hirauica  Base  XI
Calificacién
Gas-
Central Combinada ERA ENAP REFINERIAS S.A 579 30 14032007 Aprobado o, O Base v
PROYECTO HIDROELECTRICO ALTOMAIPO EX0. e GeNER SA 542 700 22052008 Aprobado  Hidrauica  Base  RM
Central Térmica Barrancones. Suez Energy 540 1100 21-12-2007 En Carbon Base W
Calfficacién
Parque Edlico Talinay E6lica Talinay S. A 500 1000 17:07-2008  Aprobado Eglico Base IV
Proyecto Central Hidroeléctrica Angostura PCH- Colbiin S.A 316 500 02092008  Aprobado Embalse Base Vil
Angostura
Central Termoeléctrica Cruz Grande CAP SA. 300 460 06-06-2008 en Carbon Base IV
Calificacion
Central Termoeléctrica Campiche AES GENER SA 270 500 01-08-2007  Aprobado Carbon Base  V
Central Termoeléctrica Quintero ENDESA 240 110 30.072007  Aprobado oNL Base vV
. En ;
Unidad 5 Ceniral Térmica Guacolda S.A. Guacolda S.A 152 235 22012000 o EN L Carbon Base Il
fcCentral Hidroel ®ctrica LENDESA- ndoreso 150 180 05062007 o EN . Hdduica  Base Vi
Calfficacién
Central Hidroeléctrica San Pedro Colbin S.A 144 202 30102007 Aprobado  Hidrduica  Base XV
Central Tierra Amarila SW. CONSULTING S.A 141 62 28032007  Aprobado Diesel Base Il
Proyecto Hidroeléctrico ACHIBUENO Hidreléctrica Centinela 135 285 24-03-2000 En Hidraulica Base vit
Califcacion
Turbina de Respaldo Los Guindos Energy Generation 132 65 12122007  Aprobado Diesel Base Vil
Development S.A,
Central Termoeléctrica Santa Lidia en Charriia AES GENER SA 130 175 28082007  Aprobado Carbon Base VI
Parque Edlico Lebu Sur Inversiones Bosquemar 108 224 09032000 o, EN L Edico Base VIl
Central Hidroeléctrica Chacayes Pacific Hydro Chile SA. 106 230 04062007 Aprobado  Hidrduica  Base VI
Incremento de Generacién y Control de Emisiones del )
e oy G e o S A Guacolda S.A. 104 230 26:042007  Aprobado Carbon Base Il
Parque Edlico Punta Palmeras QTD"E Energia Chile 104 230 23012000  Aprobado Eslico Base W
Parque Edlico El Arrayén Rodrigo Ochagavia Ruiz- 101 288 08-09-2000 En Eslico Base W
Calffcacion

Fuente: SEIA, Systep
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Figura 19: Energia generada por empresa, mensual
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Fuente: CDEC-SIC, Systep

Figura 20: Energia generada por empresa, agregada trimestral
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Fuente: CDEC-SIC, Systep

Figura 21: Energia generada por empresa, agregada ultimos 12 meses
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Fuente: CDEC-SIC, Systep
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Resumen Empresas

En el mercado eléctrico del SIC existen 5 agentes
principales que aportan mas del 80% de la produccién
de energia. Estas empresas son AES Gener, Colbln,
Endesa, Pehuenche y Guacolda.

Al mes de diciembre de 2009, el actor mas importante
del mercado es Endesa, con un 38% de la produccién
total de energia, seguido de Colbin (17%), Gener
(16%), Pehuenche (12%) y Guacolda (8%).

En un andlisis por empresa se observa que Gener,
Pehuenche y Guacolda aumentaron su produccion en
un 70,2%, 11,1% vy 1,6% respectivamente, en relacién
a noviembre de 2009. Por otro lado Colbdn y Endesa
disminuyeron su produccién para el mismo periodo en
un 3,5% y 3,5% respectivamente.

En las Figura 19 a Figura 21 se presenta, a nivel
agregado, un andlisis de la generacion de energia en
el SIC por cada empresa.
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Analizando por fuente de generacion, durante el mes de diciembre, la
produccién utilizando centrales de embalse exhibe una baja de un
16,5% respecto al mes de noviembre, con un alza de 65,2% en
relacion a diciembre de 2008. Por otro lado, el aporte de las centrales
de pasada aumenté en un 4,4% respecto a noviembre, con una baja
de 2,4% respecto a diciembre de 2008. La generacion diesel, por su
parte, muestra una reduccién de un 45,9% respecto a noviembre, con
una disminucién de un 98,6% en relacion al mismo mes del afio 2008.

Se espera el ingreso al sistema de la central Quintero GNL a partir de
abril de 2010, no obstante la central ya se encuentra en periodo de
pruebas de acuerdo a la informacion del CDEC-SIC.

En la Figura 23 se puede apreciar una baja en la generacion con gas
a partir del mes de junio de 2010, hecho que coincide con el ingreso
de la central Guacolda IV, desplazando su generacion.

Tabla 14: Generacioén Endesa, mensual (GWh)

GENERACION ENDESA

Nov 2009 Dic 2009  Dic 2008 iVar. Mensual Var. Anual
Pasada 268 280 287 4,4% -2,4%
Embalse 900 752 455 -16,5% 65,2%
Gas 285 283 228 -0,7% 24,2%
Carbén 3 88 65 2417,7% 35,6%
Diesel 6 3 241 -45,9% -98,6%
Eélico 12 18 3 50,3% 559,4%
Total 1.475 1.424 1.278

Fuente: CDEC-SIC, Systep
Tabla 15: Generacion Endesa, Ultimos 12 meses (GWh)

GENERACION ENDESA

Ene 2009-Dic 2009 Ene 2008-Dic 2004 2" Ultimos 12
meses

Pasada 3446 3162 9.0%
Embalse 5.463 7.086 -22,9%
Gas 2734 901 203,4%
Carbon 775 958 19,1%
Diesel 2.888 3301 -14,9%
Eolico 32 31 3,4%
Total 15.337 15.530

Fuente: CDEC-SIC, Systep
Tabla 16: Generacion Endesa, trimestral (GWh)

GENERACION ENDESA

2009 Trim3 2009 Trim4 2008 Trim4 iVar. Trim Anual Var. Trim Anterior
Pasada 834 825 831 -0,8% -1,2%
Embalse 2.503 2.452 1.936 26,7% -2,0%
Gas 321 821 420 95,6% 155,9%
Carbén 252 184 172 6,6% -26,9%
Diesel 124 34 522 -93,4% -72,3%
Eélico 10 34 10 249,6% 222,1%
4.044 4.349 3.891

Fuente: CDEC-SIC, Systep
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Figura 22: Generacién histérica Endesa (GWh)
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Figura 23: Generacion proyectada Endesa (GWh)
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ENDESA Figura 24: Generacion historica vs contratos Endesa (GWh)
Generacion Historica vs Contratos
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En la Figura 24 se ilustra el nivel de contratacion estimado
para Endesa junto a la produccion real de energia. ES  pyente: cpEC-SIC, Systep
importante destacar que la estimacién de la energia

contratada no incluye a su filial Pehuenche.

Figura 25: Transferencias de energia Endesa
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! Sélo se considera la valorizacion de transferencias de energia
informadas por el CDEC. Valores positivos significan ventas, mientras

que valores negativos son compras de energia en el spot.
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Analizando por fuente de generacioén, durante el mes de diciembre, la
produccién utilizando centrales a carbén exhibe un aumento de un
48,4% respecto al mes de noviembre, con un alza de 59% en relacion
a diciembre de 2008. La generacion en base a centrales de pasada
muestra un alza de 36,2% respecto a noviembre, con una reduccion de

un 7,1% en relacién al mismo mes del afio 2008.

El andlisis incluye la consolidacion de Gener con su filial Eléctrica

Santiago, ESSA (Nueva Rencay centrales relacionadas).

En la Figura 27 se puede apreciar la generacién proyectada para la

empresa por el CDEC, ante un escenario hidrolégico normal.

Tabla 17: Generaciéon Gener, mensual (GWh)

GENERACION GENER

Nov 2009 Dic 2009  Dic 2008 iVar. Mensual Var. Anual
Pasada 123 168 180 36,2% -7,1%
Embalse 0 0 0 0,0% 0,0%
Gas 0 1 0 0,0% 522,3%
Carbon 205 304 191 48,4% 59,0%
Diesel 4 96 127 2374,6% -24,8%
Otro 7 8 10 17,5% -21,7%
Total 338 576 509

Fuente: CDEC-SIC, Systep

Tabla 18: Generacién Gener, ultimos 12 meses (GWh)

GENERACION GENER

Ene 2009-Dic 2009 Ene 2008-Dic 2008 | /2" UIimos 12
meses

Pasada 2.163 504 43.8%
Embalse 0 0 0,0%
Gas 1 1 53,7%
Carbén 2.294 2.862 -19,9%
Diesel 1526 1.928 -20,8%
otro 122 112 9,0%
Total 5.106 5407

Fuente: CDEC-SIC, Systep

Tabla 19: Generacién Gener, trimestral (GWh)

GENERACION GENER
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Figura 26: Generacion historica Gener (GWh)
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Figura 27: Generacién proyectada Gener (GWh)
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2009 Trim3 2009 Trim4 2008 Trim4 {Var. Trim Anual Var. Trim Anterior

Pasada 245 393 473 -17,0% 60,4%
Embalse 0 0 0 0,0% 0,0%

Gas 9 1 1 8,8% -91,7%
Carbén 689 667 551 21,0% -3,1%
Diesel 118 101 183 -44.,9% -14,9%
Otro 33 23 25 -6,9% -29,7%
Total 1.094 1.185 1.233

Fuente: CDEC-SIC,

Systep

4
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Generacion Historica vs Contratos

La generacion real de energia para Gener durante
noviembre de 2009 fue de 338 GWh, de los cuales tiene
contratado aproximadamente 595 GWh; por tanto, tuvo
que realizar compras de energia en el mercado spot.

En la Figura 28 se ilustra el nivel de contratacion
estimado para Gener junto a la produccion real de
energia. El andlisis de las transferencias incluye a la filial
ESSA.

Transferencias de Energia

Durante el mes de noviembre de 2009 las transferencias
de energia de Gener ascienden a -256 GWh, las que son
valorizadas en -25,7 MMUS$. En la Figura 29 se
presentan las transferencias histéricas realizadas por la
compafifa en el mercado spot.”

2 36lo se considera la valorizacién de transferencias de energia
informadas por el CDEC. Valores positivos significan ventas, mientras

que valores negativos son compras de energia en el spot.
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Figura 28: Generacion historica vs contratos Gener (GWh)
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Figura 29: Transferencias de energia Gener
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